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7% TRANSMUTEX :
En ce qui concerne I'énergie, |'électrification est une importante
stratégie pour

Elle incite a

e
f

» |la modernisation des réseaux électriques

KP a la mise au point de technologies innovantes qui permettent d'améliorer
I'efficacité, le nouveau nucléaire

@ au développement de nouvelles énergies renouvelables
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Structure de la présentation

1. Le développement de I'énergie nucléaire dans le monde

2. Comment sont produits les dechets des centrales nucléaires

3. Le cycle du combustible nucléaire en Suisse

4. La « transmutation » ,nouvelle option pour le traitement des déchets et I'approvisionnement en énergie
5. Une nouvelle ressource non utilisée et largement disponible, le thorium

6. Exemples d'application en Suisse

7. Conclusions pour répondre au theme
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Dans de nombreux pays des centrales nucléaires produisent
de I'énergie, d'autres sont en construction

£
_[Dl 437 centrales dans le monde (+57 en construction)

BESE | L
RUS
e £ 7\ 393000 MW
|§%.“=5 E:Eai“:‘r’z EEF;:::::::aa
l_{/:;“ gaet ;;Ea\%éh““: = @ 10% de la production d’électricité
e Incroyablement dense
= g Pour alimenter en électricité une municipalité de
- > LBidm R 500’000 habitants, il faut :
3 RSA i O E VS 3.500.000 tonnes de charbon ou
* Aktuelle Daten zu den Kernkraftwerken und Lagern der Welt auf:  Www.nuclearg 7:: S ZO?:'JL 200 tonnes d'uranium

Le combustible actuel est ['uranium (Kazakhstan, Canada,...)
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Déclaration de tripler la capacité de |‘énergie nucléaire
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Comparaison des emissions de gaz a effet de serre
dans le cycle de vie des producteurs d’électricité

Emissions de CO2 en g/k})Nh 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Lignite
Charbon

Gaz naturel cogénération

Gaz naturel

Cycle combiné @ carburants d'origine fossile
Energie nucléaire o o
. Minimum d’émissions de CO2
Hydroélectricité

Eolien
Solaire L'énergie solaire émet 3 x plus de CO2 par

Bois kWh que I'énergie nucléaire

Biogaz

6
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Sécurité et durabilité

Les conditions de base
de la production Résistance a la prolifération

d’énergie nucléaire

Gestion des déchets
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Comment sont produits les dechets des centrales nucleaires ?

Assemblage de .. .
combustible ?Jranium Fission de I'uranium 235

U-238 + U-235
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Comment sont produits les dechets des centrales nucleaires ?

Surgénération de transuraniens
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Comment sont produits les dechets des centrales nucleaires ?

(FF)

neutron
plus de ;1:1\» <
<.@> FISSION
—mA
@

énergie

déchet a vie longue
(TRU)

- &

noyau fissile

neutron

[

. neutron

(FF)

déchets a vie courte

4(y Fragments de fission 1 1(y Elements transuraniens
0 mais Tc 99, | 129 ’ O plutonium, neptunium, americium,

curium...

Le combustible usé des centrales a uranium est essentiellement de 'uranium non utilisé
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La radiotoxicité diminue avec le temps

-
'E Pu, Np, Am, Cm
S 15103 ° Tc 99, 1129
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Source: Yasir Arafat et al., Westinghouse Electric Company
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Le cycle du combustible en Suisse

Centrale nucléaire de Gosgen (1979)

8 milliards KWh/an
(0)
92/’ disponibilité
15% de la demande en électricité de la Suisse

~ Assez de courant pour
plus d‘un million de personnes chaque année
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Centrale nucléaire de Gosgen

Generator

puy 4

Dampferzeuger

77 t uranium
’6 40 0

Brennelemente

Primarkreislauf Sekundarkreislauf Kuhlkreislauf
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Le cycle du combustible en Suisse

Processing et conversion

Mines d‘uranium

Enrichissement de |‘uranium

Production des assemblages

CYCLE DU COMBUSTIBLE SUISSE

Stockage intermédiaire

Stockage profond

14
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Plan de gestion actuel du combustible usé en Suisse

* (Quatre réacteurs nucléaires en service

* Produisent une énergie électriqgue annuelle
d'environ 23,3 TWh el

e Laissent un stock d'environ 2800 tonnes de
métaux lourds irradiés pour les 60 années
d'exploitation « prévues ».

 Dont 43,5 tonnes de transuraniens et 4 tonnes Zwischenlager, Wirenlingen

de prodwts de fission a vie Iongue Les conteneurs attendent d'étre éliminés « en toute sécurité »

La plupart des pays nucléaires se sont mis d'accord pour enterrer le combustible usé dans des roches

situées profondément sous la surface de la terre.




) TRANSMUTEX DEVELOPPEMENT DU NUCLEAIRE | -
(ETE OIS TouT £ MONDE £ST Con E .

MEMe Les AUTRUCHES |

6




7“\2 TRANSMUTEX DECHETS DES CENTRALES NUCLEAIRES | 17

Plan de gestion actuel en Suisse

Oberflachenanlage
== —N\—____ Nebenzugangsaniage

- Ty --.\‘J_

Zugangsschacht _} HO
(Hauptzugang) o e—

NAGRA propose un site a Stadel bei L — T
P neacrmgen < (Noboginas)

untertag /
Testbereiche

Niederglatt pour un enfouissement en
couche géologique profonde :

un million d’années
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Composition du combustible usé

Situation actuelle
Stockage intermédiaire

Assemblage neuf UOXx KKB
e ZWIBEZ | Enfouissement géologique profond
ZWILAG
4,7 %
U-235

Produits de fission

Cs, Sr, Tc, |, Kr ...

3.6 %

Centrale nucléaire

—

Réacteur
KKB2
6 ans
148 GWh el.

I
I
I
I
I
: I
I
I
I
I

0,8 % U-235

0,7 % U-236

98.4 % U-238

conditionné

Net: 321 kg Métal/ 362 Kg Oxide
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'option innovante proposée par Transmutex a NAGRA

Enrichissement de |‘uranium Production des éléments

Processing et conversion ) o
Stockage intermédiaire

Transmutation sous-critique

Mines d‘uranium

Stockage profond
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Recycler les déchets nucléaires

et cesser de les produire
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La proposition de recyclage

Séparation

Séparation des contenus du
combustible usé par électro
raffinage

Recyclage de |'uranium non
utilisé en vue d'une réutilisation
(> 95 %)

Utilisation industrielle et
médicale de nombreux produits
de fission (p. ex. Rh, Kr-85, Cs-
137, Sr-90)

Transmutation

Transmutation de tous les
transuraniens avec production
d'énergie dans réacteurs
rapides

des principaux produits de
fission a vie longue Tc-99, I-
129 et Se-79

221 MW

TRANSMUTATION

Réduction de volume
et durée

des produits de fission
hautement actifs restants pour
le stockage en profondeur

(~ 500 ans)

21
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Electroraffinage dans un bain de sel avec des
électrodes a différents potentiels

Photos: Argonne National Laboratory, lllinois, USA
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La transmutation c’est quoi ?

a\)
/
w~

>

Mercury

Physique

Passage d’une nature Transformation du noyau de I‘atome

‘vile’ a une nature ‘noble’
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La transmutation nucléaire

99 100 100
Tcis +n - Tcys —)15.46sec f + Ruy,
Demi-vie: 211 500 ans stable

Puii* +n — Laz<® + Rb37 +3n

Demi-vie: 80 Mio. années, a
N\ N\

* *

4 4

Nd-148 Zr-94
stable stable
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Réacteurs rapides refroidis au plomb liquide

W
N\
<=

W2 r <M=

&< > ENGINEERING
- SMALL MODULAR REALTOR
NUCLEAR SYSTIMS

Sous-marins nucléaires soviétiques de classe Alpha Prof. G.I. Toshinsky
\
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European alliance to develop lead-cooled SMR
Wednesday, 18 June 2025

Four European nuclear technology organisations have launched the Eagles Consortium to develop and
commercialise the EAGLES-300 next-generation lead-cooled small modular reactor with the aim of delivering a first
demonstration by 2035.

The agreement was signed by Belgium's SCK-CEN nuclear research centre, Italy's national agency for new technologies, energy and sustainable
economic development ENEA, Italian company Ansaldo Nucleare, and Romanian state-owned nuclear R&D coordination organisation RATEN

Transmutex© CONFIDENTIAL 26
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Un accélérateur pilote les réactions nucléaires, coeur sous-critique

s SR :
Cyclotron =

e g

Accélérateur de protons

nasenand

saiise

a
Subcritical
Transmuting .
Accelerated Faisceau de protons " Réacteur sous-critique
Regenerative
Technology

Unité de Recyclage
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TRANSMUTATION 28

'accélérateur inspiré du cyclotron de I'Institut Paul Scherrer en Suisse

Le cyclotron de Transmutex sera controllé par IA, suite aux tests

Le plus puissant au monde
effectués avec succes par Transmutex au PSI

en fonctionement depuis 50 ans.

2.5

Courant [mA]
|_L
- u1

©
ul

o Lannnt |‘|

1974 1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009
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La proposition de recyclage

Situation actuelle

ZWIBEZ /
ZWILAG

v, > |

|
|
Stockage intermédiaire : + Krypton-85 pour l‘industrie aéronautique
|
|

Trans;;a;iques Pu, Np, Am, Cm ... Fission par TMX-START
i —I Vitrification

Produits de fisSioNn m—

Produits de fission Transmutation Tc, | 1 X
Cs, S, Tc, |, Kr ... ﬁ
6% \
+

0,8 % U-235

i TG 0,7 % U-236

98.4% U-238 ‘ Recyclage en combustible pour LWR
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Kr-85 (8g)

.
Exem p Ie Pour les industries aéronautique et aérospatiale 7
les assemblages MOX

de Gosge N Tc-99, 1-129 en tant que Pbl, Eléments métalliques activés

Pour la transmutation avec START Elimination en tant que déchets

0.1kg 1-129 et 0.4kg Tc-99 moyennement actifs (MAW)

Matériaux de revétement et de structure, 220 kg

# Uranium appauvri

Métaux preciew: <

Pour diverses industries l Pour les nouveaux matériaux de
0.3kg de Rh, 2kg de Ru et autres Uranium Spent Fuel I'assemblage de combustible
660ke 383kg
Unit 15x15

4.8% enrichment

\‘ Déchets de haute activité (vitrifiés) U, Pu, Am, Np, Cm métal en lingots
Pour une élimination d'une durée de ~300 ans Pour la production d'énergie dans ST,
~13kg 39kg

Cesium-137, Strontium-90 ”

Pour le traitement du cancer et les utilisations médicales

~1.3kg
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Redynamiser la base industrielle nucléaire - La Maison Blanche

(i) arecommended national policy to support the management of spent
nuclear fuel and high-level waste and the development and deployment of
advanced fuel cycle capabilities to establish a safe, secure, and sustainable

long-term fuel cycle;



7% TRANSMUTEX
Les USA prennent le probleme au sérieux

FINANCIAL ASSISTANCE
FUNDING OPPORTUNITY ANNOUNCEMENT

QrpPQG-e

ADVANCED RESEARCH PROJECTS AGENCY — ENERGY (ARPA-E)
U.S. DEPARTMENT OF ENERGY

NUCLEAR ENERGY WASTE TRANSMUTATION OPTIMIZED NOW
SBIR/STTR (NEWTON SBIR/STTR)

Announcement Type: Initial Announcement
Funding Opportunity No. DE-FOA-0003419
CFDA Number 81.135

Funding Opportunity Announcement (FOA) Issue Date: July 16, 2024

TRANSMUTATION

32
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Montag, 10. Februar 2025

Wirtschaft

Reue Jiirder Jeitung

23

Atommiill-Recycler erhilt Millionen aus den USA

Das Schweizer Startup Transmutex entwickelt ein Mini-AKW, das radioaktive Abfille wiederverwerten soll

JORG MEER

Das Genfer Kernenergic-Startup Trans-
mulcx kann cinen bedeutenden Erfolg
verbuchen. Eine Forschungsabtcilung
des US-Encrgicminisicriums hat dem
Unternchmen 4.3 Millionen Franken zu-
gesichert. Mit dem Geld soll Transmutex
scincn vollig ncuartigen Reaktor weiter-
cntwickeln.

Das Geld wurde im Rahmen cincs
speziclien  US-Forschungsprog
gesprochen. Es ziclt daraufl ab, soge-

Tra . P -
7u entwickeln. Mit dicsen wollen dic
USA das Volumen und dic Halbwerts-
zcit ihres Atommalls massiv reduzicren.
Insgesami sprach das US-Encrgicminis-
terium Geld for cif Projek e Transmulcex
crhalt den zweilgrossicn Beitrag und ist
dic cinzige nichtamcrikanische Einrich-
tung, dic im Rahmen des 40 Millioncn
Dollar schweren Programms bertick-
sichtigt wurde.

Transmutex entwickell cine Anlage,
dic aus zwei Hauptkomponcnten be-
sichi: ciner Aufbercitungsanlage, dic

bgch B verwertel,
und cincm kicincn Kernrcaktor. Dicser
kann aus dem verarbeiteten Atommall
Encrgic produzicren und gleichzcitig
99.9 Prozent der hochradioaktiven Ab-
fallc umwandclin - cin Vorgang, der sich
Transmutation ncnnl. Zudem verkarzt
sich dic Zeit, dic dic Strahlung zum Ab-
klingen benotiglh, um den Faktor 1000:
Nach ctwa 500 Jahren waren dic verblei-
benden Abfalic so harmios wic natr-
liches Urancrz.

Eine Idee aus Genf

Dic Technologic von Tr: scta
dafor unter anderem cinen sogenannicn
“Teilchenbeschicuniger cin. Dic Idee hin-
ter dem Reaktor stammit aus dem Cern,

-

Die USA und Deutschiand zeigen Interesse an der Kernenergie- Technologie des Startups Transmutex. Blick in cin deutsches

Zwischenlager.

Los Alamos zusammentun. Dort soll in
den nachsicn Jahren cin zentrakes Baw-
teil ihres Teilchenboschicunigers woiler-
c ckelt und gebaut &

For Transmutex bedeuten dic Gelder
aus den USA laut Scrvan-Schreiber in
vicler Hinsicht cincn wichligen Schritt
Zum cincn werde das orst gut fonf
Jahre altc Startup als wichtiger Partncr

nicht. Laut dem US-Encrgicdepartc-
ment worde cs mindostons 96 Milliar-
den Dollar kosten, cines cinrurichion.
Scrvan-Schreibor macht sich keine Sor-
gen dargber, dass in den USA inzwi-
schen wicder Donald Trump am Ruder
st Das werde das Forsch or

THOMAS SRRSO QY

(Sprind) cinc Studic crsiclit. Dic Agen-
tur fordert geziclt Technologicn, dic dis-
ruptiv sind oder zu cinem Sprung in
der technologischen Entwicklung foh-
ren. Dic Studic sollic herausfinden, wel-
che Rolke dic Technologic von Transmu-
tcx in Dx hland spicicn koante. Das

cher noch boschicunigen, sagl cr.
Transmutcx hat inzwischen S0 Mit-

Land it gomass dem G d!

werke in Betrich. Heute lagert der
Atommull noch immer in den inzwi-
schen abgeschaliclen Anlagen. Trans-
mulcx schldgl in der Studic darum vor,
dic ncucn Anlagen an den froheren
AKW-Standoricn 7u baucn.

Das wirde cinen Transport der Ab-
falic durchs Land unnotig machen und
glcichzeitig dic Kosten pro Anlage von
2.5 Milliarden Euro aufl noch 1.5 Mil-
liarden reduzicren. Dics ctwa darum,
weil vicle Teile der Infrastruktur der
alien Kernkraftwerksstandorte weiler
benutz werden konnten. Um dic deut-
schen Kernabfalle zu verwerten, wilren
gemiss den Berechnungen von Trans-
mutcx rund 20 Anlagen nidig.

In der von Sprind linanzicricn Stu-
dic licss Transmulex scin Konzept von
drei unabhingigen Fachstclicn bewer-
ten. Der TUV Nord hat abgeklart, ob
dic derzeitigen deutschen Sicherheits-
anforderungen an Kernkraftwerke den
Bau cines Reaktors von Transmulex
oberhaupt zulassen. Dic Erkenntnis:
Das Vorhaben sci grundsitzich durch-
fohrbar. Allcrdings mosse Transmu-
tex noch cinige detaillicrte Erganzun-
gen aber scine Technologic licfern, dic
dem Unternchmen «durchaus Arbeits-
aufwands verursachen werden, wic dic
Experien vom TUV Nord anmerken,

Der Betrieb wiire wirtschaftlich

Einc renommicric deutsche Anwalls-
kanzici hat zudem verticfle juristische
Abklarungen durchgefahrt. Sic komml
swar 7u dem Schlusy, dass os derzeit an
Rechissicherheit for den Bau des neu-
artigen Reaktors fehit. Dic Studic zeigt
aber aul, wic das Gesetz geandert wer-
den konnte, um den Bau ciner solchen
Anlage 7u glichen. Finanzexperten
dor'Tochnischen Universitat in Manch

von Transmulex Deutschland. Guido

haben untensuchl. ob dic Anlagen wirt-

TRANSMUTATION
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LUAllemagne aussi

Transmutex a étudié les déchets du réacteur Isar 2 en Baviere pour le compte de I'agence fédérale
allemande pour les innovations SPRIN-D

* 1410 MWe net (1485 MW brut)

* 36 ans en service depuis 4/1988

* 334,4 milliards de kWh d'électricité fournis
* 1426 éléments de combustible usés

e 72 conteneurs de transport et de stockage

CASTOR et Transnucléaire
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LUAllemagne aussi

Transmutex a étudié les déchets du réacteur Isar 2 en Baviere pour le compte de I'agence fédérale
allemande pour les innovations SPRIN-D

11,3% réduction de volume
8,8 facteur de réduction

810 ans durée de vie du RAD
facteur de réduction > 40 000

Option représentative des grands réacteurs a eau

sous pression de génération Il / IV
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Recycler les déchets nucléaires

et cesser de les produire
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Le , une resource non utilisée, largement disponible

Fission de "'uranium
(ou du plutonium)

Capture de neutron

N4 No
232 233 half-life
Th ThE
- 22.3 mn
TE l
Fissile + halflife
233pg | 27 days
T3 ,| . Utilisable
% dans tous
( les LWR

.. 233
Fissile U
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Le thorium, une resource non utilisée, largement disponible

Avantages

* Ne produit pas d'éléments radioactifs a longue
durée de vie

* Fertile, non fissile, donc pas d'enrichissement
nécessaire
* Maeilleure résistance aux risques de prolifération

* Excellentes propriétés physiques

* Largement répandu et disponible en abondance

minéral monazite = lanthanides + thorium

Source: P.K. Wattal, BARC, India
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Proposition de Transmutex avec combustible thorium

Ve ™~ e ™~

Production d’énergie + Breeding = Combustible au thorium Cycle du combustible au thorium = moins de déchets et plus
pour les réacteurs refroidis a |I'eau d'efficacité énergétique

\\‘, //,‘ \\‘, //,‘

® ®
1 1

Inputs: thorium et transuraniques Energie et surgénération Output = combustible thorium

' Th-232 avec U-233
Th-232

i Transuraniques ,
(3 Transuraniques restants

Réacteur refroidi a I'eau

Recyclage
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Comment |a Suisse pourrait-elle bénéficier de la transmutation ?

* Au moment de |'étude de Transmutex, |la
Suisse comptait 12 442 assemblages
combustibles usés.

e Comme 4 réacteurs continuent a produire de
I'électricité, cette quantité va encore
augmenter.

* Actuellement, les éléments combustibles
usés sont stockés au Zwilag apres leur
période de refroidissement.

* Une extension du Zwilag semble probable
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Quels sont les transuraniens déja présents ?

Inventaire transuranien du combustible usé au début de I'étude en 2024, en kg

SUISSE

Plutonium 2281 14 375 11 909 9426
Americium 195 1123 462 985
Neptunium 148 906 898 423
Curium 21 105 182 95
Sonstige Actinide 0,4 2 1 1
Sous total 2 645 16 511 13 452 10930
Total 43 538 kg

41
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Comment |a Suisse pourait-elle beneficier d’'une offre de Transmutex ?

Transmutex propose, avec le réacteur sous-critique START piloté par un accélérateur

réduire les déchets hautement radioactifs de la Suisse a 16,2 % en 50 ans.

* réduire la période de décroissance de la radioactivité des déchets hautement actifs a environ
830 ans.

e approvisionner une centrale nucléaire en combustible pour I'ensemble des 50 ans.

e fournir 1326 MWe de charge de base pendant 50 ans avec 6 START.

e assurer une compatibilité avec les formes de production renouvelables.

* une plus grande indépendance vis-a-vis du marché international de I'uranium.

e créer un produit d'exportation du futur (Inde, Roumanie, Allemagne, Canada ...)
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Pas un retour, mais une continuité modernisee

* |l ne s'agit pas d'un retour au nucléaire, car le nucléaire fait déja partie de notre réalité
énergétique, depuis plus de 50 ans.

* Aujourd’hui, un tiers de I'électricité suisse est produite grace a nos centrales nucléaires.
Et en hiver, nous importons souvent de I'électricité nucléaire francaise.

 La question n'est donc pas “pour ou contre”, mais plutot :

Comment assurer cette production dans le future, avec des technologies encore plus slres et
sans déchets de longue durée de vie ?

* Lever les interdits qui empéchent les PME suisses de poursuivre leurs développements...en
Suisse.
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Résumé

La transmutation avec le thorium allie :

la réduction des déchets de longue durée de vie présents et futurs
: , : ..
e avec la production d’'un nouveau combustible nucléaire

* Une innovation suisse: un nouveau cycle du combustible, applicable dans le monde entier,
sans risque de prolifération

* Des réformes de la législation sont nécessaires pour rendre cela possible en Suisse.

 Un site pour un prototype en discussion en Inde, aux Etats-Unis, en Allemagne



Merci |

Contactez-nous pour plus d’informations

info@transmutex.com

.'-;7*12 TRANSMUTEX

Chemin de Blandonnet 8
1214 Vernier

www.transmutex.com
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Role et avantages de la thérapie nucleaire

Un pilier du traitement du cancers:

« Complémentaire a la chirurgie et aux thérapies systémiques (ex : chimiothérapie).
 Contribue a 40 % des guérisons du cancer dans le monde.

* Bénéficie a plus de 50 % des patients au cours de leur traitement.

Un colit maitrisé :
* Représente seulement 5 a 7 % des dépenses totales liées aux traitements du cancer.

Outils diagnostiques associés :
* |Imagerie radiologique : rayons X, scanner, IRM.
* |Imagerie nucléaire : TEP et TEMP pour une vision fonctionnelle.
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Modalités thérapeutiques et production des isotopes

Modalités de traitement :
 Thérapie par radionucléides : lode-131 (cancer de la thyroide), Strontium-89 (douleur

0sseuse)...
* Radiothérapie externe.
e Curiethérapie : radiation interne ciblée.

Production des isotopes :

e Réacteurs nucléaires : isotopes a longue durée de vie (colts et régulations éleveés).

e Cyclotrons : isotopes a courte durée de vie (ex : Fluor-18, N-13), adaptés a un usage local ou
régional.

Renforcer la médecine nucléaire suisse dans le contexte plus large du développement
futur de I'énergie nucléaire.
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Contexte de I'emission nette zéro de CO,

Depuis I'accord de Paris de 2015 et les rapports du GIEC, de nombreuses stratégies ont
été définies pour parvenir a des émissions nettes de CO2 nulles d'ici 2050.

Recent Monthly Mean CO, at Mauna Loa Observatory
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Energie mondiale

80 % de I'énergie mondiale provient des combustibles fossiles en 2021

Eolien et Hydroélectricité
solaire 3%
Biocarburants 3%
et déchets
10%

Nucléaire
5%

Charbon
27%

Gaz
24%

Pétrole
30%



7“\2 TRANSMUTEX

Composition du combustible usée

Produits de fission: 3 a 4 % du combustible usé

90 100 130§ 140 | Longivedfissionproducts  vTE
79, S5l Nuclide ty, Yield Q@ 1l By
U-233 \/) Pu-239 . ¢ Ma) ¢| (%)@ &| (kev) &| #
| (J | 6% 0, Yield O C *#.)(o21)) 61385 204 | B
5% I\ i gg?g piU-235 5 |ue By 126sn 0.230 0.1084 | 4050231 | gy
/ / ort (vear) (%) (keV) 79ge 0.327 0.0447 151 | B
| / \ | | | 4% °Eu 4.76 0.0803 292 By 135Cs 1.33 6.91100 4] 269 B
3% / | i 8Kr 10.76 0.2180 687 By Bzr| 153 5.4575 91| By
=) 107
| 15.7 0.8410 194 | By
1% . \ 1 289 @ 2826 p 1. * Decay energy is split among B, neutrino, and vy if any.

/ \ = 2. A Per 65 thermal neutron fissions of 22°U and 35 of 239Pu.
90 120 158160 30-2 @ 1176 By

3. A Has decay energy 380 keV, but its decay product 128Sb
Fission product yields by mass for thermal neutron fission = 121 MSn 43.9 0.00005 390 BV has decay energy 3.67 MeV.

of U-235 and Pu-239 (the two typical of current nuclear power 151 4. » Lower in thermal reactors because *°Xe, its
reactors) and U-233 (used in the thorium cycle) Sm 88.8 0.5314 77 B predecessor, readily absorbs neutrons.
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Résultats de transmutation pour la Suisse

Les lingotieres en verre contenant des déchets radioactifs vitrifiés sont déja qualifiées
aujourd’hui et sont également utilisées par Transmutex.

~ Facteur 6.2 Réduction de volume

Résultat d'une étude réalisée en 2024 avec des données de la Nagra :
 Réduction du volume de 1930 conteneurs de stockage définitif HAW a 313 conteneurs

HAW = 16,2 %
 Facteur de réduction 6,2 HAW Durée de vie : 830 ans
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'équipe de Transmutex SA
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Craig Kelly
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Accelerator
Type Cyclotron
Energy 0.8 GeV
Current 5 mA
Power 4 MW
Oper. mode Cw

Spallation Target

Material Pb
Type Loopless
Configuration Window

Sub-Critical Reactor

Power 600 MW,
Kess < 0.98
Coolant Pb

Réacteurs rapides refroidis au plomb liquide
25 ans de recherches en Europe TRANSMUTATION

Extraction of 600 MWth with 2
L GRLLL LR EE L Y redundant Systems for paSS|Ve
: decay heat removal

E .................. Y Prlmary pool_type System

;- Guard vessel for enhanced safety

R Natural circulation and passive
cooling in case of shutdown

-------------------- e No thermal stratification

________________ o Thorium fuel: transmutation of
: 72 kg / TWhe

Metallic fuel: no neutron

, moderation, high thermal
conductivity, and short cooling
time
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